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La Saprolegniasis es una enfermedad relevante en la salmonicultura y es causada por varias especies del género Saprolegnia,
como S. australis, S. delica, S. diclina, S. ferax y, especialmente S. parasitica, generando importantes pérdidas econdmicas en
la fase de agua dulce, particularmente en el salmdn del Atlantico (Salmo salar).

Macroscopicamente, el signo clinico mas comun de esta patologia es la presencia de estructuras blanquecinas superficiales
de tipo “algodonoso” asociadas al crecimiento de micelios del hongo en la piel del pez, aletasy branquias.

La identificacion clasica se basa, a la fecha, en la observacion directa al microscopio de mucus o raspado de branquias, piel y
aletas, indagando en las caracteristicas morfolégicas, como la presencia de hifas no septadas (Fig.1).

t ) ' Desde 2021 a la fecha, en ADL Diagnostic Chile, del total de muestras analizadas provenientes de agua dulce, el 35,9% de los
o y - analisis efectuados han resultado en positividad para pseudohongos no tabicados consistentes con Saprolegnia spp.

Las matrices mas infectadas por la colonizacion de este oomiceto incluyen aletas, piel y branquias (Fig.2) , siendo las
branquias (70%) la matriz mas afectada por este oomiceto (Graf 1).

En cuanto a los cultivos microbioldgicos (agar MAOA, agar SHIEH y agar TSA), las branquias correspondieron a la matriz en las
cuales se obtuvo la mayor cantidad de aislados del agente patdogeno (Graf 2).

Estos resultados sugieren que Saprolegnia spp. tiene una alta afinidad por las branquias, lo que puede deberse a factores
especificos de este tejido, como su mayor exposicion al ambiente acuatico, las propiedades nutritivas y la presencia de
microlesiones que facilitan la colonizacion.
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Figura 1. Hifas de oomiceto no septado

sugerente de Saprolegnia spp, analizado

mediante microscopia (directo a fresco)
Fuente: ADL
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Figura 2

A) Smolt de salmdn del Atlantico con presencia de estructura
algodonosa y erosidn en base de aleta pectoral.

B) salmén del Atlantico afectado por estructura algodonosa en
branquias.
Ay B sugerentes de Saprolegnia spp

Fuente: ADL



DATA CLINICA DE ADL (2021-2024)

DISTRIBUCION DE MATRICES AFECTADAS
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Grafico 1. Distribucidn porcentual de matrices infectadas por presencia de
hifas de oomiceto no tabicado sugerente de Saprolegnia spp,
diagnosticados por microscopia directa. 2021 a Sept 2024.

Fuente: Base de datos ADL
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DISTRIBUCION DE AISLADOS DE SAPROLEGNIA SPP
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Grafico 2. Numero de aislados de Saprolegnia spp. en
diferentes medios de cultivo segun matriz afectada.

Fuente: Base de datos ADL.
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Si bien de microscopia (directo a fresco, wet mount) posibilita detectar la presencia de este agente y su morfologia, no
permite discriminar entre diferentes especies de Saprolegnia, especialmente en casos donde el diagndstico basado en la
signologia y observaciones microscopicas no es concluyente. Por tal motivo, es necesario disponer de técnicas de
identificacion mas sensibles y especificas que permitan la deteccion temprana de esta enfermedad.

La filogenia del género Saprolegnia es compleja y sigue en desarrollo, con errores frecuentes en la clasificacion vy
caracterizacion de las especies antes de la introduccion de técnicas moleculares con las cuales se ha mejorado la
clasificacion de este agente y reevaluado su filogenia.

Se han descrito 23 clusteres de Saprolegnia basados en la secuenciacidon genética de la regién ITS (Internal Transcribed
Spacers) del ADN ribosdmico nuclear.

Recientemente, Shreves et al. (2024) analizaron la regidon ITS de hongos aislados de peces y muestras de agua,
identificando cinco filotipos de S. parasitica: S2, S3, 5S4, S5 y S6, siendo el filotipo S2 y S6 los mas abundantes.
Especificamente, la region ITS2 presenta un nivel de polimorfismo que permite distinguir entre especies.

En Chile, en el 2014 (Sandoval- Sierra et al), ya se habian descrito los filotipos sp 1 ysp 2 (sp 1y sp 2 es homédlogoaSly
S2), ademas de S3, S4, S5y S6, que también fueron identificados en el estudio mencionado previamente.

En Escocia (2024), el filotipo S2 represento el 91,1% de todas las cepas aisladas, mientras que en Chile alcanzé el 97,3% de
todas las cepas muestreadas en salmdn del Atlantico.

Por otro lado, el filotipo S6 no fue aislado durante los periodos epizodticos, lo que sugiere que la patogenicidad varia
entre los aislados de S. parasitica.
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VIRULENCIA DEL AGENTE
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La virulencia de un agente es la capacidad que tiene un microorganismo
de causar dafio a su anfitrion. Stueland et al (2005) identificaron
diferencias significativas en la virulencia de diversas cepas de
Saprolegnia obtenidas desde paises como Noruega, Japon, Chile, Escocia Factores
y Canada y, ademas, concluyeron que la tasa de crecimiento inicial de el
los quistes germinativos en agua pura, asociado a la presencia de
caracteristicas morfoldgicas, podrian influir en la virulencia de las cepas , ,
de Saprolegnia en el salmdn del Atlantico. Esto sugiere que las cepas de SISO ViFUiencia
P -g ” ' g 9 ) p- susceptibilidad de variable
Saprolegnia de estos paises comparten en gran medida el mismo los peces
material genético.

Por otro lado, Elameen et al (2021) seiialaron que existe una relacién
entre la susceptibilidad variable del salmoén del Atlantico y la diversidad Resistencia a los infecciones
molecular de las cepas de Saprolegnia. productos e

Co-infecciones o

Es importante mencionar que la patogenicidad varia también segun
otros factores, tales como las condiciones ambientales especificas

(Gonzalez., et al, 2001), estadio de los peces (Bruno & Stamps, 1987), Nivel de Certeza en el

estrés (Brown & Bruno, 2002), lesiones o abrasiones previas (Moreno, avance de la diagnéstico

2023) y la competencia microbiana (Campillay, 2007), entre otros. enfermedad

Una serie de factores relevantes que influencian la mayor o menor Figura 3. Factores que influencian la infeccidn,
presencia de Saprolegnia, su multiplicacién, su virulencia vy patogenicidad y control de Saprolegniosis

patogenicidad de los casos clinicos, obedece a una serie de factores que
al conocerlos mejor evidentemente aumenta las posibilidades de una
buena prevencion y control.
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Actualmente, el potencial adaptativo y la gran variedad de filotipos de S. parasitica sugiere un importante desafio para la
industria salmonicultora debido a la escasa informacidn y actualizacién que existe acerca de la prevenciéon y tratamiento de
este cuadro, en especial con la prohibicién del uso de formalina. Por lo anterior, es necesario realizar identificaciones
especificas que permitan conocer los distintos agentes que producen micosis, asi como las condiciones del agua que podrian
influenciar su desarrollo (ej. temperaturas especificas, dureza, pH), y |la respuesta frente a los escasos agentes antimicdticos
disponibles en el mercado.

En ese sentido, ADL ha elaborado nuevos protocolos de gPCR en tiempo real para diagndstico. Se trabajo en la identificacion
: especifica de S. parasitica al adaptar el protocolo de PCR convencional de Pavic et al. (2022) mediante la mejora en la
‘ . ~ purificacion de acido nucleico a partir del cultivo en placas de agar.

Por otra parte, respecto de las evaluaciones de productos antimicoticos, durante el primer semestre de 2024 se desarrolld un
nuevo método in vitro de naturaleza cuantitativa para la evaluacion de la eficacia de los productos frente a S. parasitica. Tal
como ocurre con una concentracion inhibitoria minima (CIM) para bacterias, esta metodologia permite obtener la minima

concentracion del producto antifungico que inactiva el agente.

En este mismo contexto, actualmente en el Centro Experimental de TEKBios, se estan desarrollando, implementando vy
estandarizando los procedimientos que permiten evaluar in vivo la eficacia de los productos antifungicos; metodologias que
seran exigidas para registrar los productos que reemplazaran la formalina. Los resultados a la fecha han sido prometedores.

Finalmente, cabe destacar que ADL cuenta con un amplio cepario de aislados de S. parasitica, con material que ha sido
obtenido de casos clinicos confirmados mediante RT-PCR especifica.
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